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5G Vadisi Acik Test Sahasi (5GVATS) Projesiyle, Ankarada Hacettepe Universitesi
Beytepe Kampdisii, Bilkent ve ODTU yerleskeleriile BTK Merkez Binasi arasindaki alani
kapsayacak bolgede Universitelerin, arastirma merkezlerinin, sirketlerin, girisimci
teknoloji firmalarinin, 5G ve Otesi'ne iliskin uygulama ve teknolojileri test edebilecekleri
ve katma deger olusturabilecekleri bir ortamin yaratilmasi hedeflenmis olup 5G Vadisi
Acik Test Sahasi isbirligi Protokoli, Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu, Hacettepe
Universitesi, ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi, Orta Dogu Teknik Universitesi, Tiirk
Telekomiinikasyon A.S., Turkcell iletisim Hizmetleri A.S. ve Vodafone Telekomiinikasyon
A.S. tarafindan 15 Agustos 2017 tarihinde imzalanmistir.

5G VATS'dan akademisyenler,
arastirmacilar, doktora 6grencileri,
isletmeciler, Ureticiler ve girisimci
teknoloji firmalari gibi 5G ve otesi
konularda ¢calismalar gercgeklestiren
tim taraflarin UGcretsiz faydalanmasi,
elektronik haberlesme sektorinin
tim paydaslariicin yeni Ar-Ge
firsatlarina olanak saglayacak, kamu-
universite-isletmeci-sanayiisbirlikleri
baglaminda etkili arastirmalar

ve projeler yaratulmesine imkan
saglayacak bir platform olusturulmasi
amaclanmistir.

Tirkiye'nin 5G ve Otesi teknolojilerde
lider Ulkelerden biri olmasi ve ilgili
teknolojilerin yerli ve milli olarak
gelistiriimesine katki saglayacak
stratejik isbirlikleri olusturulmasina
yonelik olarak, 5GVATS test
altyapilarinin kurulmasi stirecine
katkida bulunmak Gzere, 5GVATS
Protokoll Taraflari ve Huawei arasinda
24 Temmuz 2018 tarihinde 5G VATSda
Huawei Test Sebekesi Kurulumu
Mutabakat Zaptiimzalanmistir.

Mutabakat zapti kapsaminda, ilk
asamada cekirdek ve radyo katmanlari
ile kullanici test ekipmanlarindan
olusan prototip 5G ekipman seti 5G
Vadisi'nde konuslandiriimis, 8 Kasim
2018'de 5G'nin ilk sinyalleri 5G Vadisinde
yayinlanarak, 5G ve 6tesine yonelik
calismalar yaritmek isteyen tim
taraflarin kullanimina agiimistir.

5G ekipman setinin mutabakat zapti
cercevesinde revize edilmesine iliskin
calismalar 2023 yili EKim ayinda
tamamlanmis, Hacettepe Universitesi
Beytepe KampUsu'ndeki BTK Piyasa
Gozetimi Laboratuvari'nda bulunan 56
VATS Huawei Test Sebeke Altyapisi,
5G NSA topolojisi ve asagida ozeti
sunulan teknik 6zellikler kapsaminda
guncellenmlstlr Bahse konu ekipmanlar
5G ve Otesi alanlardaki her tiir Ar-Ge,
Ur-Ge faaliyetleriigin test, dogrulama ve

deneme altyapisi olarak hizmet sunacaktir.

Huawei tarafindan, 5G test sebekesinde
gerceklestirilecek ¢alismalarda,
sistemin test ve deneme altyapisi olarak

kullaniimasina yonelik destek ve rehberlik

hizmeti de saglanacaktir.



Faydalanicilarin 5G alanindaki ¢alismalarinda test sebeke
altyapisindan azami seviyede faydalanabilmesi amaciyla:

@ Test sebekesinin uygulama bazli yeni
gelistirmelere acik olmasi,

@ Test sebekesindeki cekirdek sebeke
elemanlarinin standart arayuzler
vasitasiyla degistirilebilir olmasi,

& Faydalanicilar tarafindan gelistirilecek
yeni sanal sebeke fonksiyonlarinin
calistirilabilmesiicin ek kaynaklar
(islemci, hafiza, veri a@i, sanallastirma
lisanslarivb.)icermesi,

@ Test sebekesindeki5G Core sistemine,
3GPP standartlari dogrultusunda, yerli/
farkli Ureticilerin radyo veriisleme
drtinleri(baseband proccessing
unit) entegre olabilecek ve bdylece
OpenRAN ve bG standartlarina bagli
olarak gelistirilebilecek farkl Grdnlerin
de Huawei tarafindan saglanacak
NFV cekirdek sebeke ile sorunsuz
haberlesebilecek yapida olmasi,

@ Openstack temelli Sanal Altyapi
Yoénetimi(VIM), Sanal Sebeke
Fonksiyonlari Yonetimi (VNFM) ve

Servis Orkestratoriin acik ve standart
arayuzlerle saglanacak yapida olmasi,

Sebeke Dilimleme Kapasitesini (NSSF-
Ag Dilimleme Secimi Fonksiyonu)
saglanacak yapida olmasi,

Test sebekesinin, yerli/farkli Greticilerin
radyo veriisleme Urlnleri vBBU olarak
sanal sekilde de konumlandirilabilecek
sekilde olmasi, boylece farkli firmalarin
vBBU yazihmlarinin, Huawei tarafindan
kurulacak NFV ortaminin Gzerinde
calisabilmesi,

Ihtiyac duyulmasi halinde ilave edilecek
farkl Ureticilere ait 4.5G eNodeB'ler

ile sorunsuz haberlesebilecek yapida
olmasi,

Faydalanicilarinin test, dogrulama

ve deneme ihtiyaclarini karsilamak
Uzere, ilk asamada 1adet 5G CPE, 10
adet tablet, 4 adet sanal gerceklik
gozIlugunun ekipman setinde yer almasi

ongordlmustar.



5G VATS Huawei Test Sebekesi’'ne iliskin detayh
bilgiler asagida yer almaktadir:
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Altyapi Bilesenleri ve Teknik Ozellikler

TUR PARCA

E9S000 server

Cloud Platform
RH2288*1

CEKIRDEK SEBEKE

Core network
service &
Maintenance
Switch CE6851*1
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Baseband
Processing Unit
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Processing Unit
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Processing &
Transmission Unit
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Cloud Platform
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CPE*

TUE™*

gNB Service
Switch S6348*1

gNB Maintenance
Switch*1

ACIKLAMALAR

Cekirdek ag sunucusu

Bulut sunucu,
throughput sirasinda
UDP injectionicin
kullaniliyor

Cekirdek ag servis ve
bakim anahtari

ACIKLAMALAR
Aktif anten Unitesi

Base Band Unitesi,

5G NR baz istasyonu ana

ekipmani
Ana Bant
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Radio Unitesi
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FWA (Sabit Kablosuz
Erisim)

5G test ekipmani

56 test ekipmani

gNB servis anahtari

gNB bakim anahtari

OZELLIKLER
1* OceanStor 5500 V3 Controller Enclosure

(2U,Dual Ctrl,AC,48GB,Smart|0,8*10Gb
ETH,25*2.5",SPE33C0225)

16 * CH121HO V3 Computing Node

(2*E5-2658 V4,16*166,2*600G SAS HD,2* MZ710,
LSI SAS3008 ,None)

25*900GB 10K RPM SAS Disk Unit(2.5")

Function Module,RH2288H
V3,BC2M34HGSA,Configuration Low Cost Hadoop

(2*E5-2690 V3 CPU,16*16GB

Mem,12*2TB SATA+2*600GB SAS
HD,8*GE,4*10GE,SR430C+Supercap,2*750W AC,
Rail)

HI Switch

(48-Port 10G SFP+,6-Port 40GE QSFP+,2*FAN Box,
Port-side Intake,2*350W DC Power Module)

OZELLIKLER
C band 3.6GHz-3.7GHz 100MHz 64T64R

Prototype 5G NR Base Station

gla

g2a

2 Electrical FE/GE & 2 Optical GE/XGE , UMPTga2

Multi-mode 700MHz~300MHz,2*160W

Function Module, RH2288H
V3,BC2M34HGSA,Configuration Low Cost Hadoop
(2*E5-2690 V3 CPU,16*16GB

Mem,12*2TB SATA+2*600GB SAS
HD,8*GE,4*10GE,SR430C+Supercap,2*750W
AC,Rail)

3.5G-NR-TDD 3600-3800MHz

Test Equipment with Omni-directional Antenna,
3400~4200MHz, gain: 3dBi,Vertical polarization

Lanswtich S6348-El,48*10 GE SFP+,2*AC 110/220V

S5324TP-SI-AC Mainframe(24
10/100/1000Base-T,4 100/1000Base-X Combo,AC
110/220V)



Test Sebekesi Uzerinde Gergeklestirilebilecek Galismalar

Faydalanicilarin test talepleri ve entegrasyon sureleri, mevcut teknik
yeterlilikler acisindan incelenerek, gerceklestiriimek istenen test veya
entegre edilmek istenen donanim yazilim 6zelinde degerlendirilecektir.

Test sebekesi ayni anda birden fazla kullaniciya hizmet
saglayabilmekte ve test sebekesi Uzerinde asagidaki 6rnek senaryolar
gerceklestirilebilmekte olup faydalanicilarin 5G calismalarina iliskin
kendi test senaryolariile altyapidan yararlanmalari amacglanmaktadir.

Faydalanicilarin Entegrasyonu igin Genel Senaryo

« Drone, AR, VR, 4K Video, Robotik, Endustri 4.0 chipset gibi dikey sektor
cihazlarinin entegrasyonu icin genel olarak kullanilabilecek senaryodur.

+ Faydalanicilar tarafindan sisteme kendi sunucu ve istemci cihazlari entegre
edilebilecek ve asagida gosterildigi bicimde 5G sebekesi kullanilabilecektir:

ORNEK SENARYO-1:
AR/VR Gozliik ile 5G Test Sebekesi Uzerinden Video izleme

- Video sunucusu gekirdek sebekeye entegre edilir (Sunucu, kisisel bilgisayar
olabilir).

+ Kullanici cihazi, kablosuz yonlendirici Gzerinden 5G sebekesine CPE ile baglanir.

« VR g0zlUkleri kullanici cihazina entegre edilir.

« VR kumandaile 3. parti yazilim acilarak sunucudan icerik segcilerek, 5G sebekesi

uzerinden VR videosu goruntulenir.




ORNEK SENARYO-2:
5G Test Sebekesi Uzerinden 4K Video izleme

- Video sunucusu gekirdek sebekeye entegre edilir (sunucu, kisisel bilgisayar
olabilir).

. Istemci PC, CPE test cihazina yerel ag araciligi ile baglanir.
« 4K TV, 4K HDMI kablosu kullanarak istemci PC’ye baglanir.

. istemci PC araciligi ile video sunucusundan secilen icerik, cekirdek sebeke
Uzerinden 5G Yeni Radyo ile CPE'ye aktarilir. CPE'deki veriler, yerel alan adi
araciligiyla PC'ye, ardindan televizyona aktarilr.
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ORNEK SENARYO-3:

5G Test Sebekesi Araciligi ile Distik Gecikmeli Drone Kontrolii

Drone lizerinden alinan goériintiiniin 5G test sebekesi aracilidi ile ana sunucuya
iletimi ve canli goériintinin 5G test sebekesi aracilidiile TV'ye aktarimi.

» Drone, 5G test sebekesi Uzerinden zeminde bulunan kontrol Gnitesi tarafindan

kontrol edilir.

« YUksek ¢ozunurlUkll IP kamera drone’a entegre edilmistir ve ilgili baglantilar

cekirdek sebekedeki video sunucusu ile yapilir.

« TV, 5G CPE'ye Yerel Alan Agi araciligiyla, 5G CPE de 5G Yeni Radyo tGzerinden

cekirdek sebekeye ve cekirdek sebeke Gzerinden video sunucusuna baglanir.

» Drone'daki IP kameradan aktarilan gorunti, 56 test sebekesi Gzerinden TV'ye

veya ekrana aktarilir.
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ORNEK SENARYO-4:
5G Test Sebekesi Araciligiile AGV Kontrolii

« 5G Terminali ETH portu tGzerinden Otomatik Yonlendirmeli Araca (AGV,
Automated Guided Vehicle) baglanir.

« CPE cihazi Gzerinden AGV 5G baz istasyonuna baglanir ve sebekeye entegre
edilir.

« AGV control yazilimi Gzerinden 5G ile baglanildigindaki AGV performansi, LTE
veya Wi-Fiile baglanildigindaki AGV performansi ile karsilastirilir.

5G + Stereoscopic Warehouse

Scenario Description

The four-way shuttle delivers instructions through Wi-Fi, controls the status of the
car, and provides information feedback.
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four-way shuttle stacker bin handling robot high precision hoist

5G benefits
| ! + Stable and reliable connection, preventing
the operation interruption caused by

— ! — iR ‘ unstable Wi-Fi.

A — - A 4 i S + Reduces the cost of deploying
independent WiFi networks running on
shuttle vehicles.

5G VATS Huawei Test Sebekesi'ne iliskin daha detayli bilgi ve sorulariniz igin
» 5GVATS@btk.gov.tr,
« merve.balci@huawei.com,
« ridvan.pekkip@huawei.com,

» serhat.ersahin@huawei.com ve
« dogukan.savas@huawei.com
adreslerine e-posta atabilirsiniz.
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